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INSTALAȚIE (MOBILĂ) DE PURIFICARE ȘI RECONDIȚIONARE FIZICĂ  

ONLINE ȘI ON-LOAD ULEI ELECTROIZOLANT TRANSFORMATOR 

TIP VOP060L 

 

Descriere generala 

Instalația de tratare a uleiului tip VOP060L este utilizată pentru tratarea volumelor de umplere 

de aprox. 10 până la 60 de tone metrice de ulei. Aceasta este o indicație de referință care se 

bazează pe timpul de umplere pentru întregul volum al transformatorului sau al altor 

echipamente de înaltă tensiune. 

Rezultate garantate ale tratamentului pentru noul ulei mineral, testat pe bază Nafthene, tip Shell 

Diala D 

La un debit de 2 000-6 000 Lt / h și valori de saturație inițiale (la 20 ° C) de 50 ppm umiditate 

și 10-12% (vol.) conținut de aer în ulei: 

 

Sistemul pompei 

de vid 
Standard 1x 155m3/h Optional 2x 155m3/h 

Dupa 1 trecere 

cu…… 6000lt/h 4000lt/h 2000lt/h 6000lt/h 4000lt/h 2000lt/h 

Continut rezidual 

de apa mic 
8ppm 6ppm 4ppm 4ppm 3ppm 2ppm 

Continut rezidual 

de aer mic 

0.09 Vol. 

% 

0.07 Vol. 

% 

0.05 Vol. 

% 

0.05 Vol. 

% 

0.04 Vol. 

% 

0.03 Vol. 

% 

Aceste valori garantate, precum si volumele stipulate de ulei, se aplica numai la tratarea uleiului 

mineral pe baza de naftena (tipe Shell Diala D - la 60°C) cu comportament normal de spumare 

si prin curgerea din rezervor in rezervor a uleiului. 

 

Date de performanță garantate 
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Date fizice importante pentru tratarea corectă a uleiului  

de tip mineral Shell Diala D 

➢ Tensiunea de strapungere in uleiul izolant depinde în mare măsură de tipul de ulei și 

conținutul real de apă, alături de altele, cum ar fi numărul de particule solide și gradul 

de aciditate. 

Micafluid intr-o trecere mai mare de 75kV @ 60°C 

 

 
➢ Filtrarea particulelor Raportul Beta și eficiența 

Numărul de particule din ulei după sistemul de filtrare fină depinde în mare măsură de 

tipul de elemente de filtrare. Micafluid folosește un element filtrant absolut cu o variație 

a gradului de filtrare. Sistemul de filtrare absolut garantează o rața a filtrului de cel puțin 

99,9% sau mai mult. 

Eficacitate Filtru: Beta x 1000 = amonte 100 000 particles 

     = aval 100 (20) particles 

Beta x raport la β1000 (99.9%) sau β5000 (99.98%) 

 

➢ Capacitatea de incalzire 

Capacitatea maximă de încălzire a unui încălzitor de ulei depinde de debitul de ulei și 

delta T. 

Capacitate de incalzire pentru 6000lt/h la 55-60°C: 

FR = Debit gpm, ∆T= Kelvin 

H6000 = 26.4 x 34 x 0.1 = 90kW 

Dacă capacitatea de încălzire este mai mare, uleiul poate fi distrus. 

Sistemul de încălzire indirectă cu ulei Micafluid garantează o reducere de 1W / cm2 cu 

elemente integrate de deflectoare 
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➢ Nominal vs. Absolut 

Exemplu de calcul: 100000/100 (20) = βx1000 (βx5000) 

1000-1/1000 *100= 99,9% 

(5000-1/5000*100= 99.98%) 
 

➢ Sarcina specifica de incalzire 

Sarcina specifică de incalzire trebuie să fie mai mică de 1W / cm2 pentru a garanta 

ca nu are loc o supraincalzire partial a uleiului. Pe langa elementele de încălzire 

montate indirect, un sistem deflectoare evita formarea punctelor fierbinți din 

interiorul încălzitorului. 

 

 

 

 

 

 

Principalele caracteristici ale produselor și avantajele clienților 

Procedee de degazare, 

dezumidificare și 

filtrare 

Sistemele de tratare a uleiului Micafluid vă economisesc timp și reduc în 

mod semnificativ costul procesului obișnuit, al schimbului de ulei de 

transformator, garantând în același timp cel mai bun tratament și filtrare 

a proprietăților petrolului 

 

Capacitatea de tratare 

fara sarcina si in 

sarcina 

Performanța ridicată a echipamentului de tratare a uleiului Micafluid face 

ca operațiunea dvs. să fie mult mai productivă. Printre alte avantaje, puteți 

economisi bani deoarece toate sistemele VOP sunt de asemenea echipate 

pentru a manipula uleiul în timp ce transformatorul este in sarcina sau fara 

sarcina 
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Tratare cu debit 

variabil 

Datorită marelui avantaj al fluxului de ulei reglabil, sistemele de tratare a 

uleiului Micafluid pot fi utilizate pentru o varietate de procese. Sistemul 

poate trata mai multe transformatoare diferite pe baza conținutului lor de 

ulei, asigurând astfel cei mai scurti și cei mai productivi timpi de 

procesare. Acest avantaj economiseste manopera, banii și timpul 

 

Functionarea 

nesupravegheata 

Cu instalația de tratare a uleiului Micafluid veți economisi timpul și costul 

unui operator aflat în picioare pentru a verifica dacă procesul se 

desfășoară fără probleme; instalația dvs. Micafluid este controlată de 

PLC, dotată cu alarme, întrerupătoare și funcții de siguranță, care răspund 

în mod automat la evenimente și vă da siguranta 

 

Degazeificator fara 

intretinere 

Spre deosebire de sistemele de degazare Coalesce, unde cartușele interne 

trebuie înlocuite în mod regulat, instalațiile de tratare a uleiului de la 

Micafluid utilizează un degazeificator cu peliculă subțire, cu o suprafata 

de 25 ori mai mare decat  toate celelalte sisteme de degazare disponibile 

pe piață. Această tehnologie a fost dezvoltată în colaborare cu 

Universitatea din Zurich (ETH). Degazarea peliculelor subțiri garantează 

un tratament sigur și economic pentru ulei, deoarece presiunea de proces 

în stadiul de degazare este întotdeauna peste presiunea de vapori a uleiului 

izolant respectiv. Ca urmare, sistemele Micafluid garantează cele mai 

bune nivele de preparare în unul sau mai multe treceri, fără a se evapora 

fracțiunile de ulei ușor și fără a provoca schimbări în proprietățile 

dielectrice ale uleiului 

 

MICAfoam (detector 

spumare ulei) 

Instalatiile convenționale de tratare a uleiului utilizează tehnici de aerare, 

care introduc aerul atmosferic necontrolat în stadiul de degazare pentru a 

scăpa de spuma rezultată din procesul de tratare. Stația dvs. de tratare a 

uleiului Micafluid reduce riscurile operaționale prin detectarea automată 

a spumei din ulei și închiderea sistemului de vid, până la reducerea unui 

nivel satisfăcător de spumă, procesul continuând automat fără contactul 

cu oxigenul al uleiului 

Urmarirea calitatii 

parametrilor 

Toate instalațiile Micafluid au un modul instalat, care poate prezenta date 

istorice despre întregul proces de tratare printr-un ecran HMI echipat 

(interfață om-mașină). Acest modul vă oferă acces la parametrii de 

calitate a uleiului de tratare prin intermediul unui dispozitiv USB 

standard, care vă arată că procesul respectă cele mai înalte standarde și vă 

oferă indicii utile pentru depanare. 
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Funcționare opțională 

la temperaturi ridicate 

Toate unitățile Micafluid pot fi echipate cu un sistem de tratare la 

temperatură ridicată până la temperatura de lucru de 110 ° C. Pentru o 

astfel de funcționare a sistemului sunt necesare elemente speciale de 

filtrare fină. În plus, toate componentele electronice trebuie să fie 

termocuplate. Cu această adăugare, sistemul dvs. devine unitatea perfectă 

de service pentru uscarea transformatoarelor în locul de functionare așa-

numitul proces de pulverizare a uleiului fierbinte. 

Sistem opțional de 

regenerare a uleiului 

În combinație cu coloanele Fuller Earth, sistemul Micafluid poate 

îmbunătăți proprietățile dielectrice ale uleiului îmbatranit până la niveluri 

noi de ulei. Folosind tehnologia Fuller Earth, sulful acid și corosiv este 

îndepărtat din ulei, factorul de pierdere tan delta și numărul de culori 

îmbunătățite 

 

Asistență virtuală 

mașină (MVA): 

platformă de suport 

pentru toate 

echipamentele 

MVA este platforma care permite organizației dvs. să vizualizeze de la 

distanță și să acționeze asupra operațiunii de tratare a uleiului, reducând 

costurile de transport și de operare și economisind cantități considerabile 

de timp în procesul dvs.A central database organizes processes for future 

reference, traceability, comparison and reporting 

Funcția MVA include, de asemenea, o opțiune pentru sistemul de 

asistență la distanță și de alarmă prin SMS 

 

Principalele caracteristici tehnice ale instalatiei de tratare a uleiului mineral pe bază de naftenă 

Viteza variabilă a uleiului  2 000 – 6 000 lt/h 

Temperatura maximă de funcționare  80°C 

Temperatura minimă de funcționare  5°C 

Rata de scurgere a instalatiei  Mai putin de 0.025mbar Lt / 

sec 

Nivel zgomot  Mai putin de 80 dB(A) 

Culoarea instalatiei  Galben / Negru 

Inscriptionare instalatie   Germana sau Engleza 

Instructiuni de 

operare  

 Germana sau Engleza (1 copie hartie + 1 copie pe 

CD) 

Alimentarea electrica   

Tensiunea standard  3 faze 400V, 50Hz sau 60Hz* 
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Echipament electric conform  IEC Standard 

Echipamente de mașini conform  CE 

Protectie panou  IP54 

Categorie de siguranta (cf. EN 

ISO13849-1) 

 4 

Putere consumata totala,aprox..  105 kW / 150A 

Legături cu instalația de tratare a 

uleiului 

  

Intrare ulei  Cuplaj rapid camlock DN40 

Iesire ulei  Cuplaj rapid camlock DN40 

   

Sistemul de pompe de vid   

Vid de functionare  1 - 9 mbar 

Capacitate nominală de aspirație a 

pompei de vid standard 

 1x 155 m3/h 

Capacitatea nominală de aspirație a celei de-a 

doua pompe de vid (Optiunea Z1) 

 2x 155 m3/h 

Presiunea maxima de admisie a 

uleiului 

 1 bar 

   

Sistemul de incalzire   

Capacitatea totală de încălzire a 

încălzitorului de ulei 

 90 kW 

Trepte de incalzire (Incalzire 

indirecta, fara contact cu uleiul) 

 1x45kW, 1x33.75kW, 

1x11.25kW 

   

Tratamentul on-line pe transformator 

alimentat cu energie  

 Instalatiile Micafluid pot fi 

achiziționate cu un set suplimentar 

“on load". Acest set va permite 

operatorului să trateze uleiul unui 

transformator energizat. 

Sistem de pulverizare a uleiului   Sistemul de pulverizare a uleiului 

trebuie comandat în prealabil. 

Adaptarea ulterioară nu este posibilă 
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Componenta instalatiei include: 

-Alimentare in trei faze, 4 fire 400V, 50Hz 

-Flux variabil si reglabil de ulei 

-Indictor de nivel minim ulei pentru protejare pompa de alimentare 

-Control al nivelului maxim de ulei pentru a preveni supraumplerea camerei de degazare 

-Indicator de curgere ulei pentru a preveni pornirea incalzirii uleiului in lipsa sa 

-Control automat al spumarii uleiului, tip MICAfoam 

-Rata de scurgere garantata a instalatiei mai mica de 0,025mbar Lt/sec 

-Sistem de control complet automat ABB PLC cu ecran tactil de 7 inches 

 

Alte echipamente conform specificatiei tehnice 

OE1 Supraveghere a suprapresiunii pentru protectia furtunurilor de ulei 

OE2 Supraveghere supraumplere cu ulei pentru protectia pompei de vid 

OE3 Sistem automat de bypass pentru prevenire supraincalzire ulei 

OE4 Control supraveghere in sarcina cu vane automate de intrare si iesire 

SP1 Senzor de presiune la intrare 

Z3 2 furtunuri flexibile cu cuplare rapida, fiecare de 10m lungime 

Z5.1 Supraveghere infundare filter 

Z7.1 Indicator de debit cu afisare pe ecranul tactil (cu precizie de 6%) 

Z8 Supraveghere pierderi de ulei 

Z12 Ruter 3G cu support online, pachet de baza MVA pentru un an 

Z15  Cadru cu prelata pentru montare pe trailer 

Z18 2 seturi de rezerva de filter cartus tip PP 0.6 (1 micron absolut, 99,98%) 

Z18.1 2 seturi de rezerva de filter cartus tip PP 3 (5 microni absolut, 99,98%) 

Z20 Kit de intretinere pentru operare 1 an 
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Diagrama si aspectul 

Diagrama tevilor 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diagrama principală de flux pe HMI: (model numai) 
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Schema si vederea de ansamblu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota!  

Instalatia se poate monta pe o platforma auto clasica  

pentru a fi mai usor manipulata 
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Dimensiunile și greutatea netă standard 

VOP060L Instalatia de baza (LxWxH): 2600x1500x2200  

Greutate: 2000kg 

Garantie 

12 ani 

*** 

Certificat de performanta 

Micafluid a livrat in ultimii 10 ani peste 500 unitati in intreaga lume. 

Instalatia VOP060L a fost comercializata in peste 100 de unitati. 

Toate unitatile au indeplinit 100% parametric tehnici ale urmatoarelor uleiuri izolante, 

conform standardelor IEC: 

Uleiuri minerale   Toate Nynas, Shell Diala, Shell S4(GTL) 

Uleiuri sintetice ester   Midel 7131, Becfluid 

Uleiuri natural ester   Cargill FR3, Midel eN, SAE-60E (ulei de condensator) 

Sistemul Micafluid de tratare lucreaza conform regerintelor normative acoperite de IEC 

60422 

Specificatie pentru lichidele izolatoare nefolosite   :IEC 60296 

Defectiuni electrice (CA)      :IEC 60156 

Factor disipare dielectrica si rezistivitate ulei    :IEC 60247 

Continut de apa (Karl Fischer)     :IEC 60814 

Aciditate (Factor de neutralizare)     :IEC 62021 

Sedimente si continut noroi      :IEC 61125 

Stabilitate la oxidare       :IEC 61125 

Continut inhibitor(aditivi antioxidanti)    :IEC 60666 

Analiza continut gaz in ulei      :IEC 60567 

Paricule(numar particule)      :IEC 60970 

 

Sau norme echivalente precum ASTM / IEEE 

 

*** 

Clienti pe piata romaneasca: 

SH Curtea de Arges (2020) 

SH Portile de Fier 1 (2021) 

 

 


